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Модельдеу – құбылыстарды моделі негізінде зерттеу. 

Модельдеу әдісінің негізгі базасы –ұқсастық теориясы. 

 Ұқсастық теориясы — физикалық құбылыстардың 

ұқсастық шарттарын  зерттейтін ілім.  

Мақсаты — әр түрлі процестердің ұқсастық 

критерийлерін анықтау және олар арқылы сол 

процестердің қасиеттерін зерттеу 
 



Ұқсастық теориясының негізгі шарты 

Геометриялық 
Механикалық 

және 
физикалық 

Уақыт бойынша 
Бастапқы және 

шекаралық 
шарттар 



Ұқсастық теориясының негізгі шарты 

Геометриялық ұқсастық 

 

Механикалық және физикалық 

ұқсастық 

• ұқсас пішіндер мен денелердің 

сәйкес элементтері өзара 

пропорционал 

• Өлшемін өзгерту 

• Бұрыштары бірдей 
 

 

• әр түрлі процестердің сәйкес 

параметрлері кеңістік пен уақыт 

бойынша пропорционал (тұтқырлық, 

тығыздық, т.б.) 

• Сәйкес нүктелерге әсер ететін күштер 

қатынасы бірдей 
 



Қолданылуы 
 

 Машина жасау 
 

 

 



Гидротехникада 
 

Ракеталық және ғарыштық техникада 
 

 



Kеме жасау 
 



Авиациада 
 



Ағындардың ұқсастығының жалпы жағдайлары тұтқыр сығылатын 

сұйықтықтың қозғалыс теңдеуінен (қозғалыс мөлшерінің сақталу 

теңдеуі) және энергияның сақталу теңдеуінен туындайды. 

Біз әр түрлі, бірақ тұрақты тығыздығы мен тұтқырлығы бар екі 

Ньютондық тұтқыр емес сығылмайтын сұйықтық ағындарының 

ұқсастығын қарастырамыз. 

T, L, V, P, F-ты өлшемсіз формаға келтіреміз. 
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(1) теңдеуге қоямыз 

(2) Теңдеуді аламыз 
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: 

(3) 

(3) теңдеуі тұтқыр сығылмайтын сұйықтық динамикасының өлшемсіз Стокс теңдеуі. 

ұқсастық үшін қажетті жағдайлар. 

(4) 

(4) 

idemRe,idemFr,idemEu,idemSh 



өлшемсіз критерий       критерий бойынша 

есептелген физикалық 

фактор 

физикалық мағынасы 

үйкеліс (тұтқырлық) Инерциа күшінің тұтқырлық күшіне 

қатынасы. 

Масса (ауырлық)  Инерция күшінің ауырлық күшіне 

қатынасы 

Сығылу   Инерция күшінің қысым күштеріне 

қатынасы 

Сығылу   

Қысым күшінің инерция күшіне 

қатынасы 
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Стационарлы емес Стационарлы қозғалыстың инерция 

күшінің стационар емес 

қозғалыстың инерция күшіне 

қатынасы 

    
Жылу алмасу формасы Конвекциялық жылу беру 

қарқындылығының жылу 

өткізгіштіктің жылу беру 

қарқындылығының қатынасы 

Үйкеліс салдарынан 

жылу алмасу 

Жылжымалы сұйықтықта жылу 

беру кезіндегі жылдамдық 

өрісінің температура өрісіне 

қатынасы.  
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Ұқсастық әдісін қолдану ретінде келесі кең таралған 

жағдайды қарастырайық: 

 

 



1. 

2. 



Горизонталь орналасқан(көлемдік күш жоқ), есеп стационарлы. 

Сондықтан ұқсастық сандарының арасынан Re, Eu қалады.  
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Сонымен, процестерді ұқсастық теориясы бойынша зерттеуді 

төмендегі сатыларға /этаптарға/ бөлуге болады: 
 

 

 

 

Процестерді дифференциалдық теңдеулермен өрнектеп, 

бірмәнділік шарттарды анықтайды. 
 

 Дифференциалдық теңдеулерді түрлендіру арқылы 

ұқсастық сандарды анықтайды. 

Моделдерде жүргізілген тәжірбиелер негізінде ұқсастық 

сандар арасындағы анық байланысты анықтайды. 

Алынған жалпылама теңдеуді басқа ұқсас процестерді 

есептеуде қолдану мүмкін. 




